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1 UvoD

Na ospovu Ponude br.0810/5 od 0B.10.98.god., Instituta gza
nuklearne nauke "VINCA" - Laboratorije za hemijsku dinamiku,
izvrEenc je uzorkovanje mineralnih veda sa lokaliteta Klokat
banje. Uzimanje uzoraka, fiziZke, fiziZko-hemi jake, hemijske,
bakteriolofke, radiolofke i druge analize izvrene su u periodu
od 17.12 = 19.12.1997 godine, u skladu sa "Pravilnikom o naXinu
uzimanja ugoraka i metodama za laboratorijsku analizu vode sza
piée” (51.list br.33/87) i dopune Pravilnika (81.list br, aso1),
kao i "Pravilnikom ¢ kvalitetu prirodne mineralne vode™ (51.list

SRJ br.45/93).

Cilj analiziranja je dobijanje detaljnih podataka o
kvalitetu voda, da bi se koristile kao flaf¥irane mineralne vode,

Institut zga nuklearne nauke
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II HETODOLOGIJA RADA

Dinamika ispitivanja voda uradjena je u skladu sa zahtevima
i utvrdjenom planu kake bi se na adekvatan na&in prezentovac
kvalitet ispitivanih prirednih mineralnih veda, Program
ispitivanja i terenskih analiza realizovan Je prema zadatom planu
u dogovoru sa Narufiocem - J.D.P. Klokot banja. Uzorkovanje je
izvrienc sa ¥etiri mesta navedena u tabeli br.1.

Uzorke je uzimalo struZne lice. Odredjeni i Pravilnikom
definisani parametri mereni su na terenu (temperatura, pH, miris,
utrofak EMn(y, kiseonik, mutnoéa, boja, C0y, tvrdofa, karbonati,
bikarbonati, elektroprovodl jivest, nitrati, hloridi, sulfati). Za
parametre kod kojih se to zahteva po metodologiji, izvrSeno je
konzervisanje uzoraka u skladu sa "Pravilnikom o nafinu uzimanja
uzoraka i metodama za laboratorijsku analizu vode za piée”,
(Slu®beni list SFRJ br.33/8B7). Svi fizitdki, fizifko-hemijski i
hemijski parametri mereni su i odredjivani u Laboratoriji =za
hemijsku dinamiku Instituta za nuklearne nauke
"VinZa",

U svim ugorcima ispitivani su parametri odredjeni od strane

Naru@ioca.

Institut ga nuklearne nauke
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Laboratorija za hemijeku dinamiku

Tabela II.1. Mesato i vreme ugorkovanja
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IIX REZULTATI ANALIZA PRIRODNIH MINERALNIH VODA

Rezultati merenja fizgi€ko-hemijeskih i hemijskih parametra
ugoraka veda dati su u tabelama IIT.2 1 ITI.8.

Rezultati mikrobiolo¥ke analize wvode dati su u tabeli
I1I.4.
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III.1. FIZICKE, FIZICKO-HEMIJSKE, HEMIJSKE I RADIOLOSKE
ANALIZE

Tabela III.2. Rezultati analiza prirodnih mineralnih voda
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Nastavak tabele br.III.2
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Tabela III.3. Rezultati analiza prirodnih mineralnih wvoda
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Hastavak tabele br.III.3
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Hastavak tabele br.III.3
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III.2. MIKROBIOLOSKA ANALIZA

Tabela III.4. Rezultati mikrobioloZkih analigza prirodnih

mineralnih voda
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* index najverovatnijeg broja kolifermnih bacila u 100 ml vede po
Swarocopu

*¥* ukupan broj aerobnih mezofilnih bakterija u 1 ml vode

III.3 BIOLOSKA ANALIZA

UV svim ispitivanim uzorcima (4) nije konstatovano
prisustvo:

- gljivica
= pleani
- protomoa
- algi 1
= virusa

Institut za nuklearne nauke
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Iv. DODATNA ISPITIVANJA PRIRODNIH MINERALNIH VODA

Tabela IV.5. Reszultati ispitivanja nestabilnih parametar
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Usled hidrohemijskih reakcija kvalitativno-kvantitativna
slika priroednih mineralnih voda se znatno menja zbog promene
gechidrohemijskog i gasnog re¥ima voda. Kako se za balnecloXke
terapije i kod konzumiranja slanih mineralnih veda prevashodno
koristi hidrohemi jski stabilan =sadrZaj, prezentovani BU
nestabilni parametri u sve¥em uzorku u momentu uzorkovanja i u
stabilizovanom ugorku nakon odredjenog vremena stabilizaci je.
Svakake hidrohemijske reakcije znatne uti¥u na ukupnu sliku

kvaliteta veda i iz tog razloga dat je uporedni p:g%’ﬁ_ﬂ_i-'ﬁ‘a&:!.tltl.
.'::':.-q:-.'ll o ""-'j?‘l.

Institut za nuklearne nauke g
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Y. KOMENTAR REZULTATA

Uzorak br.1 - izvorifite "Sveti Ilija”

Prirodna mineralna oda izvorifita "Sveti Ilija"

stabilnom temperaturom od 32°C spada u kategoriju hemeotermnih

Eineraluih voda. HNa osnovu mineralnog nndrinju. v_:;:_:la aveg

izvori¥ta svrstava se u kategoriju kalijum, natrijum, kalcijum

hidrokarbonatnim vedama, a Po sadrZfaju gasom pripada ugl jeno

kiselim mineralnim vodama.

Formula Kurlova

2. Usorak br.2 - izvorilte "Veliki san"

Na osnovu temperature od 35% mineralna wvoda izvorista

"Veliki san" spada u kategoriju homeotermnih mineralnih voda,

po gasnom sadr#aju pripada ugljenc kiselim vodama. SadrZaj
vaZnijih minerala ovu mineralnu vodu svretava u kategori ju

kalijum, natrijum, kalecijum hidrokarbonatnih voda.

_— = =l
Formula Kurlova

Inntg::t gn nuklearne nauke
-viﬂ ar
Laboratorija za hemijaku dinamiku
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3. Uzorak br.3 - izvorilte "Zitinje"

Prirodna mineralna voda izvoriita "Zitinje" ima temperaturu
31.6°C. Prema mineralnom i gasnom sadrfaju mineralna voda ovog
izvoriita spada u kategoriju kalijum, natrijum, kalei jum
hidrokarbonatnh ugl jeno kiselih prirodnih homeotermnih mineralnih
voda. Za mineralnu vodu ovog lzvorifita karakteristiZfan Je i
sadrfaj nekih fizioloZki wva¥nih funkcionalnih mikroelemenata -
magnezijuma, litijuma, barijuma i fluorida.

— e e o

Formula EKurlova
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4, Uzorak br.4 - izvorifite "Stari izvor"

Izvorilte "Stari dizver" je u prethodnom periodu u
kontinuitetu ekasploatisanc za potrebe fabrike za punjenje stone
prirodne mineralne vode "Klckot". Temperatura vode je 32.3°%C. Po
sadr¥aju wva¥nijih elemenata mineralna voda oveg izvorista
svretava =se u kategoriju natrijum, kalijum, kalcijum
hidroksikarbonatnih wugljeno kiselih flueridnih prirednih
homeotermnih mineralnih voda. Zna¥ajan je sadr¥aj magnezijuma,
litijuma, barijuma i prisutnih fluorida.

Formula Eurleowva

Institut ga nuklearne nauke
"Vinta™
Laboratorija =a hemijaku dinamiku
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Analiza rezultata izvr¥ena je na osnovu "Pravilnika o
kvalitetu prirodne mineralne vode" (Sl.list SFRJ br.45/93) za one
parametre koje definifie ovaj Pravilnik, a ostali parametri
analizirani su na ocsnovu "Pravilnika o higijenskej ispravnosti
vode za pifte" [Sl.1is SFRJ br.33/87) i dopune Pravilnika (Sl.list
SFRJ br.3/91).

Frema balneoloBkoj analizi prirodna mineralna voda, sva
getri uzorka, moZe se koristiti kao pomoéno terapijsko sredstve
u terapiji kupanjem na razlifite naZine (u bazenu, pojedina¥nim
kadama) kod:

- Hroni®nih reumatskih stanja izvan faza akutne
egracerbacije; zglobnog i vanzglobnog reumatizma.

- Behterevl jeve bolesti,

- Stanjima rehabilitacije posle hirurfikih intervencija
na lokomotornom sistemu,

- Rehabilitaciji traumatskih i sportaskih povreda
lokomotornog aparata,

- Pripremnih faza saportakih aktivnosti, poasebno u
fagzama neophodnog brEeg oporavka posle fiziZkih
napora aportista i

= Rehabilitacije posle hirurfkih intervencija u
ginekologiji i konzervativnoj terapiji niza
funkcionalnih obeljenja ili stanja nastalih posle
zapal jenaskih procesa kod genitalno-urinarnog sistema

Eene .,

Institut za nuklearne nauke
"Vinfa"
Laboratorija za hemijsku dinamiku
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L uvoD

Na oanovu Ponude br.0810/5 od 08.10.98.god., Institut za
nuklearne nauke "VINEA"™ - Laboratorija za hemijsku dinamiku,
izgvriila Jje wuszorkovanje 1 analiziranje mineralne vode =a
izvorifita "Sveti Ilija" i "Veliki san" i flaSirane mineralne vode

ga ovih izvoriBta.

Uzimanje uzoraka, fiziZke, fiziZko-hemijske, henijske,
bakteriolofke, radiolofike i druge analize izvr¥ene su u periodu
od 17.12 - 19.12.1997 godine, a u skladu sa "Pravilnikom o na¥inu
uzimanja uzoraka i1 metodama za laboratorijsku analizu vode =za
pi&e” (8l.list br.33/87) i dopune Pravilnika (51.list br. 3/91),
kao i "Pravilnikom o kvalitetu prirodne mineralne vede" (S1.list

SRJ br.45/83).

Cilj analiziranja Jje dobijanje detaljnih podataka o
kvalitetu mineralnih wveda na izvori#tu, odnosno kvalitetu
flafiranih mineralnih voda iz procesa proisvodnje i efikesnosti
postejeéeg tehnolodikog procesa obrade i flafiranja.

Institut za nuklearns nauke
"Vinta"
Laboratorija za hemijsku dinamiku

II. METODOLOGIJA RADA

Dinamika ispitivanja wvoda uradjena Jje prema programu i
planu ispitivanja u dogovoru sa Narufiocem - "EKlokot banja".
Uzoerkovanje prirodnih mineralnih veoda izvrZeno je na izvorifitu
"Sveti Ilija" i "Veliki san".

_ Ugorci flafiiranih mineralnih voda uzimanl su svakog sata od
pofetka proizvodnje do kraja proizvednje tokom celodnevnog

dvosmenskog rada.

U prvoj emeni vr#eno je fla¥iranje mineralne wvode =za
izvorifta "Sveti Ilija", a u drugoj smeni sa igvorifta "Velilki
san” . Pre promene eksploatacionog izvori%ta izvrieno je detaljno
pranje dovodnih linija, linija tehnoloXkog procesa odvoda i
filtracije, kako bi se dobili kvalitetniji rezultati za potrebe
buduérg unapredjenja tehnologije i tr¥iZ%ne ponude.

Od uzoraka ugetih u toku rada prve smene formiran je Jjedan
kompozitni uzerak, a od uszoraka uzetih u toku rada druge smene

formiran je drugi kompozitni uzoralk.

Uzorke je uzimalo struno lice, a analize su izvriene nakon
?El od wvremena fla#iranja, adekvatnoe prakti®nim uslovima
stavljanja u promet fla¥iranih mineralnih voda, kada
najverovatnije dolaze do konzumenata.

Institut za nuklearne nauke
"Vinta"
Laboratorija =a hemijsku dinamiku
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Svi fizidki, fiziZko-hemijski i hemijski parametri mereni
su i edredjivani u Laboratoriji za hemijsku dinamiku Instituta za
nuklearne nauke "VinZa".

U svim uzorcima ispitivani su parametri odredjeni od strane

Narufioca.

Dobi jene vrednosti uporedjene su sa maksimalne dozvol jenim
komcentracijama (MDK) supstanci u wvodi prema "Pravilnikem o
kvalitetu prirodne mineralne wvode" (S1.list SRJ br.45/83) i
"Pravilniku o higijenskij ispravnesti vode za pite” (8l.list
br.33/87), kao i dopune Pravilnika (S1.list SFRJ br.3/81).

Za neke od 1ispitivanih parametara Pravilnikom nisu
definisame MDK vrednosti, tako da ovi parametri nisu ni

diskutevani.

Institut za nuklearne nauke
"Vinka"
Laboratorija za hemijaku dinamiku

II1 REZULTATI UPOREDNIH ANALIZA SIROVIH I FLASIRANTH
MINERALNIH VODA

Rezultati merenja fizi¥kih, fiziZko-hemi jakih,
hemijskih i radiclo8kih parametara uzoraka veda prikazani su
tabelama III.1. i III.3.

Rezultati mikroblolo¥ke analize voda dati su u tabelama
IIT.2. § III.4.

Institut za nuklearne nauke
"Vinta"
Laboratorija za hemijsku dinamiku
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II1.1. REZULTATI UPOREDNIH ANALIZA SA IZVORISTA "SVETI ILIJA"

Tabela III.1. Rezultati uporednih fizitkih, fiziZko-
hemijskih, hemijskih i radiclofkih analiza
sirove i flafirane mineralne vode sa izvoriZita
"Sveti Ilija"
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Nastavak tabele br.III.1.
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Hastavak tabele br.III.1.
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n.d.- pravilnikom nije definisanc

Puﬂﬂw? za nuklearne nauke
Laboratorija za hemijsku dinamiku

III.Z2.

Tabela br.IIT.Z2

Kvantitativno Je cdredjenc prisustve feruginoza-
gvo¥idjevitih bakterija, Hto je sasvim normalne za ovakav tip
mineralnih voda sa visokim sadrZajem jona gvo¥dja.

Determinisana je vrsta Leptothrix ochracea.

Institut za nuklearne nauke
"Vinta"

Laboratorija za hemijaku dinamiku
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I11.1. REZULTATI UPOREDNIH ANALIZA SA IZVORISTA "VELIKI SAN"

Tabela III.3. Rezultati uporednih fizgiZkih, fiziZko-
hemi jskih, hemijskih i radicolefikih analiza
girove i flafiirane mineralne vode sa izvorilita
"Veliki san"
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Hastavak tabele br.III.3
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III.4. MIKROBIOLOSKA ANALIZA IZVORISTA "VELIKI SAN"

Tabela br.III.4 Rezultati uporedne mikrobiolofke analize sirove
i fladirane mineralne vode izvoriZta

"Veliki san”

EKvantitativno ] odred jeno prisustvo feruginoza=-
gvoEdjevitih bakterija u uzorku flafirane prirodne mineralne
vode, Hto Je posledica kori¥éenja istih tehnolodZkih linija u
procesu obrade kao 1 pri ekspleoataciji mineralnih wvoda sa
izvorilita "Sveti Ilija".

U uzorku vode br.2 - sirova voda sa izvoriZta "Veliki san”

prisustvo feruginoza nije konstatovano.

gt I 7! i‘iiﬂ:ﬁ'“a W53 i_

wuat
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Iv. PREDLOG MERA

U daljem procesu unapredjivanja tehnologije punjenja
mineralnih voda, treba raditi na rasdvajanju tehnolodikih procesa
filtracije, narofditco u slufaju povetanja asortimana, odnosno
tipova flaBiranih voda; obzirom nz njihova osnovna kvalitativna
avojatva, u skladu sa izveZtajem balneoloBkih analiza izvrZenim
od strane Katedre za balnecklimateologiju Medicinskog fakulteta u

Becgradu i preporukama datim u izvefitaju.

Institut za nuklearns nauke
"Vinda"
Laboratorija za hemijsku dinamika
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I UVDD

Na osnovu Ponude br.0810/S5 od 0B8.10.%8,.g0d., Instituta za
nuklearne nauke "VINCGCA" - Laboratorije za hemijesku dinamiku,
izvrieno je uzorkovanje bunarske vode sa lokaliteta Klokot banje.
Bunar slu¥i za vodosnabdevanje sela EKElokot, stacionara i banjskog
lefili¥ta kao i za snabdevanje fabrike mineralne vode "Kloket"
tehnifkom wvodom, Bupar Jje lociran na udaljencsti od 150m od
gtacionara, 50m od otvorenog bazenskog prostora 1 oko 200m od
leve cbale BinjaZfke Morave. U neposrednoj blizini bunara nalaze
se naslage fino granulisanog blata-peloida.

Bunar je =zaftilen adekvatnim gradjevinskim objektom u kome je
instalisan sistem za dezinfekciju wvode. Dezinfekcija se wvr¥i
povremenim unofenjem Zavelove vode.

Uzimanje uzoraka, fizitke, fiziZko-henmi jske, hemi jske,
bakteriolofke, radiclofke i druge analize izvrEene su u periocdu
od 17.12 - 19.12.15997 godine, a u skladu za "Pravilnikom o naZinu
ugimanja uzoraka i metodama za laboratorijsku analizu vode za
pice” (81.list br.33/87) i dopune Pravilnika (Sl.list br. 3/91).

Institut =a nuklearne nauke
"inka"
Laboratorija za hemijsku dinamiku

IT HETODOLOGIJA RADA

Dinamika ispitivanja wvoda uradjena je prema utvrdjencom
planu programa, datom od strane Naru¥fioca. Uzorkovanje Je
izvr¥eno sa Jjednog mesta datog u tabeli br II.1.

Uzorke je uzimalo strufnc lice. Nekl parametri su mereni na
terenu (temperatura, pH, miris, utrofak Hlll_nﬂ'. kiseonik, mutnoéa,
boja, ©€0y, tvrdofa, elektroprovedljivest, nitrati, hloridi,
sulfati), a za parametre za koje se to zahteva po metodologiji,
vréeno J& kongervisanje ugoraka u skladu sa "Pravilnikem o nacinu
uzimanja uzoraka i metodama za laboratorijsku analizu vode za
pice”, (Slufbeni list SFRJ br.33/87). S8vi fizi¥ki, fiziZko-
hemi jski i hemijski parametri mereni su i odredjivani u
Laboratoriji za hemijsku dinamiku Instituta za nuklearne nauke
"Vin&a".

U savim uzorcima ispitivani su parametri odredjeni od strane

Narufioca.

Tabela II.1. Mesto i vreme uzorkovanja
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I1II REZULTATI ANALIZA TEHNIZKE BUNARSKE VODE

Rezultati merenja fiziZfkih, fiziZko-hemijskih, hemijskih i
radiclo¥kih parametra wuzorka vode dati su u tabeli III.Z.

Rezultati mikrobicloZfke analize vode dati su u tabeli
IXT.3.

Institut za nuklearne nauke
"Vin&a"
Laboratorija za hemijsku dinamiku
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III.1. FIZICKE, FIZICKO-HEMIJSKE, HEMIJSKE I RADIOLOSKE
ANALIZE

Tabela III.2. Rezultati fizifke, fizifko-hemijske, hemijske
i radiolofike analiza bunarske vode
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IIL. 2. MIEROBIOLOSKA ANALIZA

Tabela IIXI.3. Rezultati mikrobiolofike analize bunarske voda

*# index najverovatnijeg broja keliformnih bacila u 100 ml vode PO

Swarcopu

** ukupan brej aerobnih mezofilnih bakterija u 1 ml vode

III.3. BIOLOSEA ANALIZA

U ispitivanom wuzorku bunarske vode nije konstatovanc
prisustvo:
- gljivica
- plesni
- protozoa i
algi.

Inatitut za nuklearne nauke
"Vin&a"
Laboratorija za hemijsku dinamiku

11

Iv. EOMENTAR REZULTAT

Bunarska voda je blagoe kisele reakcije, pH - 6.5, &to je na
granici MDK vrednosti prema "Pravilniku o higijenskoj ispravnosti
vode =za piée” (Sl.1ist SFTJ br.33/87) i dopune Pravilnika
(51.1ist SFRJ br.3/91). Evidentan je uticaj prirodnih mineralnih
ugljeno kiselih voda iz dubljih zemlji®nih slojeva na kvalitet
vode prve izdani u #ijoj zoni se nalazi bunar. To svakako utiZe
na povifienu elektroprovodl jivost (1040 uﬂcnql, kao i na sadrZaj
kalijuma (14.5 mgSl), silicijumdioksida (25.0 mg/1l) i borata (5.0
mg/l). Svi ostali analizirani parametri nalaze se u granicama MDE
vrednosti (napred navedenog Pravilnika), &#ak i ispod granice

detekeije instrumentalne tehnike.

Bez obzira na promene u sadr¥aju navedenih parametara, voda

ovog bunara moXe ze koristi za pice.

Delimi&nim i ne tako skupim tehnoloZkim procesom obrade,
voda oveg bunara, mofe se po pitanju svih parametara dovesti u

granice MDK vrednosti vode za piée prema Pravilniku.

Institut za nuklearne nauke
H?J E L]
Laboratorija =a hemijsku dinamiku
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I UVOD

Na osnovu Ponude br.0810/8 od 08.10.98.god., Institut =za
nuklearne nauke "VINCA" - Laboratorija za hemijsku dinamiku,
izvri3ila je uzorkovanje 1 analiziranje flafirane mineralne vode
iz fabrike za proizvodnju mineralne vode "Klokot".

. Uzimanje uzoraka, fizifke, fizi¥fko-hemijske, hemijske,
bakteriolofike, radioloZke i druge analize izvrBene su u skladu sa
"Pravilnikom o kvalitetu prirodne mineralne vode " (8l.list SFRJ
br.45/83) kao i "Pravilnikom o nafinu uzimanja uzoraka i metodama
za laboratorijsku analizu vode za pi&e" (51.list br.33/87) i
depune Pravilnika (5l.list br. 3/91).

Institut za nuklearne nauke
"Vin&a"
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IX METODOLOGIJA RADA

Usorci flafiranih mineralnih voda uzimani su svakog sata od
pofletka proizvednje do kraja proizvodnje tokom celodnevnog
dvosmenskog rada.

Od uzoraka uzetih u teku rada prve smene formiran je jedan
kompozitni uzorak, a od uzoraka uzetih u toku rada druge smene
formiran je drugi kompozitni uzorak.

Uzorke je uzimale strufno lice, a analize su izvrZene nakon
72¥ od vremena flaZiranja, adekvatno prakti®nim uslovima
stavljanja wuw promet flaEiranih mineralnih wvoda, kada
naj?ernvntnjje dolaze do konzumenata.

Svi fizickl, fiziZko-hemijski i hemijski parametri mereni
su i odredjivani u Laboratoriji za hemijsku dinamiku Tnstituta za
nuklearne nauke "VinZa".

U svim uzgorcima ispitivani su parametri odredjeni od strane
Narufioca.

Dobijene vrednosti uporedjene su sa maksimalno dogvol jenim
komcentracijama (MDE) supstanci u vodi prema "Pravilnikem o
kvalitetu prirodne mineralne wvode" (S1.list SRJ br.45/93) i
"Pravilniku o higijenskij ispravnosti wvode za pié&e" (51.1list
br.33/87).

Za neke od ispitivanih parametara Pravilnikom nisu
definisame MDK vrednosti, take da ovi parametri nisu ni

diskutovani.

Ingtitul za nuklearne nauke
H?inhb
Laboratorija za hemijaku dinamiku

Tabels II.1. Heato i vreme uzorkovanja
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I1I1. REZULTATI ANALIZA FLASIRANIH VODA

Rezultati merenja fiziZkih, fizi¥ko-hemijskih, hemijskih i
radiolodkih parametara flafirane vode sa izvorifita "Sveti Ilija"™
i "Veliki san" dati su u tabeli III.Z.

Rezultati mikrobiclofke i bioloZke analize vode dati su u
poglavlju ITI.2. i III.3.

Institut ga nuklearne nauke
"Vinta"
Laboratorija =za hemijeku dinamiku
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% v kg B FIZICKE, FIZICKO-HEMIJSKE, HEMIJSKE I RADIOLOBKE
ANALIZE

Tabela IIX.2. Rezultati fizidkih, fiziZko-hemijskih,
hemi jskih i radiclo¥kih analiza flaZiranih
mineralnih voda
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Nastavak tabele br.III.Z.

Ly

* flafiirana voda
** kao B
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III.2. MIEROBIOLOSEE ANALIZE

L) ispitivanim uzorcima nije konstatovano prisustvo

patogenih i aerobnih mezofilnih bakterija.

IIX.3. BIOLOSEA ANALIZA

U svim ispitivanim uzorcima nije konstatovano prisustvo:
= gljivieca
- plesni
= protozoa i
- algi

=S

-
|'f '_,0 N
I E?I
I11. KOMENTAR REZULTATA (HE;)

Uzorak I je flafirana prirodna mineralna voda sa izvorifita
"Sveti Ilija". Mineralna wvoda apada u kategoriju kalijum,
natrijum, kaleijum hidrokarbonatnih ugl jeno-kiselih vada gazirana

prirodnim ugljendicksidom.

Uzorak IT je fla¥irana priredna mineralna voda sa izvorifita
"Veliki san". Mineralna voda spada u kategoriju kalijum,
natrijum, kaleijum hidrokarbonatnih ugl jeno-kiselih voada gazirana
prirodnim ugljendioksidom.

Prema balneoloSkej analizi, izvr#enoj na katedri =za
haIncnklinatalngiJuHeﬂicinakug fakulteta u Beogradu, analiairana
flaZirane stone prirodne mineralne vode (uzorci T i 11}, moEu se
koristiti za pife i kao dodatno terapijsko sredstvo usz odredjeni
refim ishrane kod sledeéih oboljenja:

- HroniZna oboljenja Zeludca 1 dvanaestopala&nog

creva,
- Stanjima posle hirurSkih intervencija na digestivnom
traktu,
- HroniZna oboljenja jetre i ZuZnih puteva, kao i

stanja posle hirurfkih intervencija na jetri, EuZnoj
kesi i Fu&nim putevima i

- Hronifnim poremeéajima funkcije debelog creva.

Institut za nuklearne nauke
"Vinca®
Laboratorija =a hemijsku dinamiku
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Na ocsnovu Ponude br.0Bl0/S od 08.10.98.god.; Institut =za
nuklearne nauke "VINCA" - Laboratorija za hemijsku dinamiku,
izvr¥ila je uzorkovanje blata-peloida sa lokaliteta Klokot banje.

Peloid se koristi za =zdravstvene svrhe-balneoterapije u
cifju rehabilitacije od reumatskih i drugih oboljenja.

Institut za nuklearne naulke
lll-.'.l- E L]
Laboratorija =a hemijsku dinamiku




II. METODOLOGIJA RADA

Izvrene su fiziZke, fizifko-hemijske, bakterioloZke,
bioloZke i radiolo#ke analize uzerkovanog blata-peloida.

Tabela II.1. Granulometrijaki sastav peloida
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Uzeta su tri uzorka sa razliditih pozicija istog lokaliteta
na razliitim dubinama.
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III ANALIZA PELOIDA

Vrieni su eksperimenti rastvaranja osuliencg llﬂﬁIII c)
peloida u destilovanoj vedi i 10% hlorovodoni®noj kiselini.
Rastvaranje je vrSeno na temperaturi od 36 C u trajanju od 4
sata, pri odneosu peloid/te&na faza 1:10.

U tabeli br. III.1 dati su rezultati op3te analize
peoilida, a u tabeli br.III.2 prikazani su rezultati makro i
mikro elemenata peloida.

Tabela III.1. Opiita analiza peloida
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Tabela III.2. Rezultati analize makre i mikro elemenata
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III.Z2. MIKROBIOLOSKA I BIOLOSKA ANALIZA PELOIDA
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Iv. KOMENTAR REZULTATA PELOIDA

Po svom granulometrijskom sastavu peleoid ovog tipa i
sastava spada u kategoriju finijih peloida. Osnovnl sadr¥aj &ine
prah i glina 63.B X - 65.6 X i sitan pesak 32.9 %X - 34.7 %.
SadrZaj krupnijih Z¥estice peska je neznatan. Po svojoj genezi
peleid predstavl ja finiji mineralizovani vodeni nanos
gechemi jskog i organskog - biljnog porekla.

Peloid je izvarednih nutritivnih karakteristika, ali be=
obzira na tu €injenicu njegova prevashodna primena morala bi biti
u balneoterapiji a ne u poljoprivredi.

U programima daljeg ragvoja balneoklimatoterapiji u Klokot
banji trebale bi izvr¥iti registraciju svih kvalitetnijih
nalazifta, realizovati program njihove zaftite i izvrEiti dodatne
analize u Ce¥koj.
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IIL.3: BRZINA HLADJENJA PELOIDA

Uradjeni su eksperimenti pradenja hladjenja peloida nanetog
na telo. Zagrejan peloid nanofen je na telo u sloju debljine oke
1.5 cm, zatim prekriven najlonem i vunenom tkaninom i merena je
promena temperature u vremenu. U prvom sluZaju (kriva B) poZetna
temperatura peloida je 41.2°C dok je u drugom sluZaju (kriva C)
pofetna temperatura pelaida je 47.9°C. U oba slufaja praden jfe
pad temperature do 15, 8% {temperatura tela). Grafidki prikas
ovih regultats dat je na slici br.1.

Slika br.1l. Zavisnost promens temperature sloja peloida na

telo od vremena
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